Egzamin z analizy matematycznej I1.2
5 wrzesnia 2023, 10:00 - 13:00

Rozwigzanie kazdego zadania nalezy umieci¢ na osobnej kartce, wyraznie podpisanej imieniem, na-
zwiskiem i numerem indeksu. Nalezy szczegolowo uzasadniac rozwigzania powolujac sie na odpowiednie
twierdzenia udowodnione na wykladzie lub éwiczeniach.

Maksimum punktow mozliwych do uzyskania za te cze$é egzaminu: 100.

1. (25p)
(a) Znalez¢ rozniczke zewnetrzng 0-formy F(z,y,z) = 22t
(b) Obliczy¢ [, w, gdzie w to 1-forma rozniczkowa na R* zadana wzorem
w = 2r2%” T dr + 2y22e” TV dy + 22(e7 MY + 1)dz,
a 7y to krzywa parametryczna

vy={FA+) 1+, 2-t)1 +12),£5: te (0,1)}

7z orientacja zadana przez parametryzacje.

2. (25p.) Niech B bedzie powierzchnia powstala w wyniku obrotu odcinka o koricach (1,0, 0)
i (0,1,v2) wokét osi OZ o kat 27. Obliczy¢ pole powierzchni (miare powierzchniowa)
zbioru B.

3. (25p.) Niech w = zdz Ady +e*dz Adz + y?dz A dy.

(a) Rozstrzygnaé, czy w jest forma dokladng na R?.

(b) Oznaczmy przez M powierzchnie powstala w wyniku obrotu krzywej
A={(z,y.2)€R® y=0, (z-3)°+22=1, z€[2,3)}

o kat 27, wokol osi OZ. Obliczy¢ wartosé [Mw dla kazdej orientacji M.

4. (a) (10p) Niech f : R* — R bedzie funkcja wypukla, D = {(z,y) e R? | 2 +y* < 1} i
niech @D oznacza brzeg zbioru D. Zalozmy, ze dla dowolnego (z.y) € 9D zachodzi
nieréwnosé f(x,y) < x + y. Rozstrzygnij, czy wynika stad, ze

[ Fa.g)dra(a.y) <.
D

(b) (15p) Zalozmy, ze g € Li(R) oraz ze g * g < g prawie wszedzie na R. Udowodnij, ze

/.g(r)dkl(;r:) < L

R
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gdzie g jest ciagla funkcja spetniajaca |g (s,1)| < 2e~*I=11l. Pokaza¢, ze f jest rézniczko-
walna na R?.



